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Objetivo de la practica:

El objetivo del la practica es familiarizarse con el empleo del amplificador operacional

realizando experimentalmente algunos circuitos lineales sencillos.

Motivacion:

Amplificador operacional estan utilizando en muchas sistemas electrénicas para construir filtros

tan como miembros para sistemas de control como P-, |-, D-miembros. Por eso amplificadores

operacionales se utilizan en casi todos instrumentos electronicos de medicidn. La siguiente lista

muestra algunos usos:
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Propiedades de los amplificadores operacionales:

Para calcular la repuesta de un sistema con un amplificador operacionales usamos el modelo de

un amplificador operacional ideal que suponer que la resistencia de la entrada Re=2° que
significar que una corriente de la entrada I.=0. También la tensién de la entrada U.=0 que

representar un cortocircuito virtual. Con esas propiedades valen por un amplificador ideal sin la

consideracion de influencia de la temperatura, de la frecuencia de la sefial y otras mas.

Porque hay errados sistémicos en un circuito y por la influencia de algunas factores como

temperatura, frecuencia de sefal, perturbacién y mucho mas existe una tension de offset que

esta medido como diferencia de la tensidn de la tierra virtual y U,,=0V. Por el uso es necesita

corregirla.



Desarrollo de la practica:

En la practica ha usado el amplificador operacional LM741. Figura 2 muestra varios parametros
de eso amplificador de la empares National Semiconductor:
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Figura 2: Ficha de datos de la LM741



En siguiente las tareas y la solucidn de las tareas de la practica van a explicar (Parametros:
amplificador inversor; amplificacion de -2 :

1) Medir la tension de offset antes corregirla.

Una amplificacidn de -2 se realizar por un amplificador inversor. Como muestra en la figura 1. la

se calcular con la férmula:
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Por eso R, estaba elegido a un valor de 21,4 Q y Ry;a un valor de 9,92 Q.

Entonces la amplificacion total v se calcular a:

po R 2L4Q  , s0,

R, 9,920

Porque el amplificador solo trabajar con una tensién de + 15V es necesito de utilizar una tierra
virtual con una fuente de doble polaridad con un divisor de voltaje. Entonces, la siguiente
circuito ha empleado de hallar el offset.
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Figura 3: Circuito para medir el offset



Con los valores:

Tension de la fuente: 30,1V

Resistencia de doble fuente: R3=151Q y R4=151,1Q
Se ha medido un offset de Uys=-0.16V

Para ajustar el offset a Uo=0V un potenciometro de 10kQ en maximo estaba conectado entre
la conexiones 1, 4 y 5 de la amplificador LM471 como muestra en figura 4.
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Figura 4: Circuito para ajustar el offset

2) Medir las especificaciones del circuito utilizando una sinusoidal. Comprobar
que si verifican las especificaciones y dibujar las formas de onda observadas
en el osciloscopio.

Figura 5 muestra la circuito con un generador de una tension sinusoidal. Los parametros de la
sefial de la entrada eran:

Amplitud: 2V

Frecuencia: 200kHz (periodo Ti,=50us)
Estaba obtener una sefial con los valores:
Amplitud: ~4V

Frecuencia: 200kHz (periodo Tou,=50us)
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Figura 5: Circuito con senal sinusoidal a entrada del amplificador.

En la figura 6 se muestra la forma de la las ondas.
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Figura 5: Formas de ondas de senal recibida

Como se ve la forma de la onda no cambio por el uso de un amplificador. El valor de la entrada
esta multiplicado con el valor calculado de ganancia de -2. El periodo de salida no cambia
tampoco. Eso verifica graficamente las especificaciones del circuito. La amplificador no es ideal,
pero la corriente en el amplificador es tan pequefa que es posible de despreciar.



